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KARBOHIDROGENLOR YANAN ZAMAN BAS VERON
OKSIDLOSMO-REDUKSIYA REAKSIYALARININ
TONLIKLORININ ELEKTRON BALANSI USULU

ILO OMSALLASDIRILMASI

Q.M.OLIYEVA, Q.Z.HUSEYNOV, R.A.QASIMOV

Sagirdlora kOmox moqsadi dasiyan maqalo miixtalif siniflora aid olan
iizvi maddalarda rwarbonun oxsidlagsma doaracasinin tayinina, xarbohidrogen-
lorin yanma reaxsiyalarina vo bu zaman bas veran oxsidlagma-reduxsiya
reaxsiyalarimin tonlixlorinin elextron balansi iisulu ilo amsallasdiriimasi-
na hasr olunmusgdur.

Karbohidrogenlor {izvi birlagsmelerin esas sinifleridir. Onlarin
hamis1 {igin imumi olan reaxsiyalardan biri yanmadir. Malumdur
Ki, yanma maddslerin oxsigenla garsiligli tesiri zamani coxlu miqg-
darda istilix ve isiq ayrilmasi ilo siiretlo gedon miiroxkkeb fiziki-
Kimyovi prosesdir. Karbohidrogenloerin tam yanmasinin son msah-
sullar1 CO, ve H,0 olur. Bu reaxsiyadan rkimyevi meaqgsadler iic¢iin
deyil, enerji moaqsadlari iiciin istifads olunur.

Karbohidrogenlor yanan zaman oxsidlosme — reduxsiya reaksi-
yalar1 bas verir. Orta mexteb dersliklerinde ve moévcud kOmoxci
adebiyyatlarda oxsidlogsmoe-reduksiya reaxsiyalari ve hemin reax-
siyalarin tenlixlorinin emsallagdirilmasi haqqinda melumat verilir
[1-3]. Lakin bu reaxsiyalarin hamisi qeyri-iizvi maddslerin istiraxi
iloe geden oxsidlogsme-reduxsiya reaksiyalaridir. Umumtehsil mox-
tobloerinin 10-11-ci sinifleri iiclin tesdiq olunmus «Kimya» dearsli-
yinde xarbohidrogenlorin yanma reaxsiyalari zamani bir mol xar-
bohidrogenin tam yanmasina sorf olunan oxsigenin miqdari haq-
qinda malumat verilir. Lakin geyd olunan darslikds ve moévcud KO-
mokci adabiyyatlarda iizvi maddslarin, o ciimlaeden xkarbohidrogen-
lorin, istiraxi ile geden oxsidlosma-reduxsiya reaxsiyalarinin ten-
liklorinin amsallasdirilmasindan bahs olunmur [4-5]. Bunun natice-
sidir ki, sagirdler miixtelif iizvi maddslorde karbonun oxsidlogsma
daracesinin miisyyenlesdirilmesinds, xiisusile iizvi maddsalerin isti-
rakl ile geden oxsidlosma-reduksiya reaxsiyalarinin tenliklarinin
amsallagdirilmasinda c¢ox ¢etinlix gexirler.

Yeni materialin O6yronilmesi prosesinde gagirdler cox vaxt ov-
volki dorslerds gazandiqglar: biliys istinad edirlar.

Mogalads gosterilon moévzunun tedrisinedex sagirdler elextro-
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monfilik, elementlarin oxsidlosms daracesi, dovrii sistemds xarbo-
nun movgeyi ve atomunun qurulusu, homg¢inin geyri-iizvi birlogme-
lorin igtiraxi ile geden oxsidlogsme-reduksiya reaksiyalari haqqin-
dax1 materiali menimsayirloar. Bu ise onlarin darsde fsal yaradici
istiraxini temin edir.

Dorsin moqsadi izah edildikden sonra, asagidaxi iimumi sual-
larla sagirdlerin yeni materiali menimsemaesine KOmok edacox me-
salalor yada salinir:

1. Elerxtromenfilik nadir ve nayi gosterir?

2. Elementin oxsidlesmoe doracesi naye deyilir?

3. Karbonun oxsidlesma deracesi hansi qiymeatler alir?

4. Karbohidrogen molexulunda rarbon miisbet oxsidlogsme da-

racosi gostors bilormi?

5. Qeyri metallarin oxsidlegdiricilix xasselorinin artmasi ar-

dicillig1 necodir?

6. Miirokxkab maddede element atomunun oxsidlogsme deracesi

necs miiayyan edilir?

Gostorilon suallara miisbet cavab alindigdan sonra sagirdlere
izah olunur ki, yanma reaxsiyalarinda oxsidlesdirici yalniz hava-
nin oksigeni deyil, ozon, peroksidlaer, halogenlor, homc¢inin oxsi-
genls zongin maddslar, masalon, KMnO,, KCl0;, K,Cr,O; va s. do
ola biler. Burada kibrit yandirilarken bag veran reaksiyani:

6P +5KCIO, — 5KC1+3P,0, +Q

xatirlatmaq lazimdir.

Daha sonra oksidlesma-reduksiya reaksiyalarinin mahiyyati, bu
reaksiyalar zamani elektronlarin yeniden paylanmasinin bag verma-
si, noticede bozi elementlorin oxsidlosme doracesinin deyismesi
izah edilir.

Moalumdur ki, oxsidlesma-reduxsiya reaxsiyalarinin tenliklarini
amsallagdirmagq ticiin, ilxk névbada, birlogsmoalorde element atomlarinin
oksidlogmoe doracesini toyin etmox tolob olunur. Teessiif ki, orta
moktab darslixlerindes iizvi birlosmslords elementlorin oxsidlosma de-
racesinin toyinine aid maslumatlar, demsx olar ki, yoxdur. Oxsidlosma
daracesinin birlagsmads Kimyevi rabitenin tebistinden asili olmasi1 yada
salinmagla, geyd olunur ki, lizvi birloagsmealorde karbon atomlar: ara-
sindak1 C—C rabiteleri qeyri-polyar, diger rabitsler (C—H, C-0, C-Cl,
C—N vo s.) ise polyar rabite Kimi gotiriliir.

Karbohidrogenlsrde xarbonla hidrogen arasindaxi rabite zaif pol-
yar xkovalent rabitedir; xarbohidrogenlerin ¢evrilmslarinde rabitslerin
polyarligi az deyisir, karbon atomunun oxsidlosme deracesi ise -4 vo +4
intervalinda doyise biler. Messlon, CH, - CH,Cl— CH,Cl, - CHCI, —CCl, si-
rasinda hidrogenin ve xlorun oxsidlesme deracsleri miivafiq olaraq
+1 ve -1 oldugu halda, xarbonun oxsidlosme deracesi goésterilen
birlesmolards uygun olaraq -4, -2, 0, +2 ve +4 qgiymetlar alir. Qey-
ri-izvi maddolorde oxsidlosmo deraceleri miixtslif olan eyni ele-
mentin emsole gotirdiyi birloegmelerin xasseleri keskin forqglondiyi

+5 -3 . . +6 +4 .
halda (meselon HNO, ve NH,-lin xassaloeri, H,SO, vo SO, xassolori
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va s.), yuxarida qeyd olunan iizvi maddslarin xassslori Keskin forqg-
loenmir: xarbon bu birlesmalerds dordvalentlidir, birlasmslerde zeaif
polyar C—H ve C—Cl xovalent rabitsleri var.

Sagirdlerin nezerine catdirilir ki, biitiin tzvi birlasmalordas
karbon dordvalentlik gosterse de, hamin birlssmalarin, o ciimladan
Karbohidrogenlarin quruluglarindan asili olaraq xarbon atomu, hoat-
ta eyni molexul daxilinde miuixtelif oksidlogsme deracesine malik ola
bilor. Masoalon, asagida bezi xarbohidrogenlords ve onlarin funksional

toramalarinds xarbonun oxsidloagsme deracesi gosterilmisdir:
3
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| OH | OH
NH OH

2

Karbohidrogenlorin yanma reaxsiyalari onlarin aqregat halin-
dan asil1 olaraq homogen (xarbohidrogen qaz halinda olduqda) ve
heterogen (xarbohidrogen maye vo ya bork halda olduqda) ola bi-
lor. Bununla bels, biitiin karbohidrogenlorin yanmasi molexullara-
ras1 oksidlogmoe-reduksiya reaxsiyalaridir: xarbon atomlari redux-
siyaedici, oxsigen atomlari iss oxsidlegdirici olurlar. Karbohidro-
genlorin yanma reaxsiyalari neaticesinde 0, -1, -2, -3 vo -4 oksidles-
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mo daracesine malik xarbon atomlarinin hamisi oxsidlosme darace-
lorini +4-o catdirirlar, bagqa sozle, oxsidlagirlar.

Molumdur ki, oxsidlogme-reduksiya reawxsiyalarinin tedrisinde
an vacib masalalorden biri reaxsiya tenliklerini emsallagdirmaq
qaydalarinin sagirdlars atrafli izah olunmasidir.

Reaxsiya tonliklorini amsallagdirmaq ii¢iin orta mextebin kimya
dersliyinde elextron balansi iisulundan istifade edilir. Bu iisuldan
istifade etmoxlo 2, 2, 3-trimetilpentanin yanma reaxsiyasinin ten-
liyini tertib edox.

(|?H3
H3C—CHZ—(|3H—(|3—CH3 +0, — CO,+ HO
CH, CH,

ovvalce oksidlogme deracesini deyigsen elementlar ve onlarin ox-
sidlesme deracalari toyin edilir:
3

CH,

-3 -2 -1 ol 73 0 +4 2 2
CH;CH;—CH—C—CH,+ O, —= CO, + H,0
-3 -3
CH, CH,
reduksiyaedici oksidlesdirici

Goriindiiyii kimi, bir molekul daxilinde olan karbon atomlari
miixtolif oksidlogsmoe doracelori gosterirler ve reduksiyaedicidirler,
onlarin hamisi1 miivafiq sayda elexktron itirerex oxsidlogsmo darace-
lorini +4-s catdirirlar. Oxsigen atomlari iss elextron gsbul ederox
reduksiya olunurlar.

Bundan sonra elektron balansi qurulur, yeni oxsidlegdiricinin
aldig1 elextronlarin sayini gosteren aded reduksiyaedicinin qabagi-
na, reduksiyaedici xarbon atomlarinin verdiklori elextronlarin
imumi sayini gosteran adad ise oxsidlesdiricinin gabagina yazilir
vo tonliyin sol terafindexi biitiin element atomlarinin sayinin ten-
liyin sag terofindexi atomlarin sayina beraber olmasi1 gaydasina
amal olunur.

_SC_3 —35% _>5C44 4 |2 oksidlesma prosesi
C?-6e—>C"
reduksiyaedici C—l —5¢ — C+4
C’'—4e—>C"

- _ 25 reduksiya prosesi
oksidlasdirici 20° +4e 2072 |0

Karbohidrogenlorin yanma reaxsiyalarinda elextron tenliklari
sol terafe gore tortib olunur, tapilan emsallar avvslco sol terafs
yazilir, sonra ise sag toraf beraberlesdirilir:
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h
2CH;~CH;-CH—C—CH, + 250, — 1600, + I8H,0
CH, CH,

Miixtoalif siniflors aid olan xarbohidrogenlsrin yanma reaxsiya-
larinin tenliklerinin elextron balansi tisulu ile tertibine baxaq:

2073 —14e>2C™| 4] 2
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2
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CH,
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3¢72-18e »3C™

-2 -2 -2 o -1 o +4 5 5
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20° + 48 —>2072

4C2 —24c >4C™| 4| 2

-2 -1 -2 -2 -1 -2 o +4
5.2CH,=CH-CH, -CH, -CH=CH, +170, »12C0;’ +10H,07; {chl 108 s 2CH

20° +45 5202 | 17

0 +4 -2 -2
2 12 002 + 6 H,0

6C"'-30e >6C"| 4| 2

20° +4e —>207 | 30 15

Gorindiyu ximi, mixtelif xarbohidrogenlsarin yanma reaxsiya-
larinda oxsarliq son mehsullarin eyni maddslerden (CO, ve H,0)
ibaret olmasi, hemcinin rarbon atomunun an yiiksex (+4) oksid-
lasmoa daracesine malik giymet almasidir.

Siniflerarasi izomerlorde xarbon atomlarinin oxsidlogsme darace-
lorinde miixteliflik olsa da, onlarin cebri comi baraber oldugundan
yanmaya sarf olunan oxsigenin miqdari eyni olur (2 ve 3, habels 4
vo b tonliklorini miigayise et). Tobii ki, bu hal sinifdaxili izomerls-
rin yanmasi reaksiyalarinda da oziini gosterir:
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207 -14e—>2C"| 4| 2
-3 -2 2 -3 o +4
2CH, -CH, -CH, ~CH, +130, »8CO;’ +10H,07 ; |2C*-12¢ —»2C"*

20° +48 —»207 | 2613
-3 -1 -3 +4 -2 -2
2 CH3—(|:H—CH3 + 13 0, — 12 CO, + 6 H,O
-3
CH,
3C*-2le—>3C" 42
C'-se>C*

20° +4e —»207 | 26/ 13

Yuxarida geyd olunanlardan bu genaste golmer olar i, xarbo-
hidrogenlarin hansi sinife mensub olmasindan asili olmayaraq,
elextron balansi iisulu ile onlarin yanma reaxsiyalarinin tenliklori-
ni amsallagdirmaq he¢ bir cotinlik toretmir. Homin reaksiyalarin
moaqalads gosterilon qayda iizre emsallasdirilmasi sagirdlerin oxsid-
losmoe-reduxsiya proseslorinin mahiyyotini daha derinden basa diis-
molorine xOmox edar.
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COCTABJIEHUE YPABHEHUM
OKHCJIUTEJBbHO-BOCCTAHOBUTEJBHBLIX PEAKIIUIA IIPU IT'OPEHUA
YIJIEBOAOPOAOB METOAOM 2JIEKTPOHHOI'O BAJTAHCA

K.M.AJINEBA, K.3.T'YCEMHOB, P.A.TACBIMOB
PE3IOME
CraTbsl MOCBSIIEHA COCTaBJICHUIO YPaBHEHUN OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENb-
HBIX PeakLui MpHU FOPEHUH YIIEBOJOPOJOB U ONPEICIICHUIO CTENEHU OKUCICHMS YI-
JIEpoJia B Pa3IMYHbIX OPTaHUYECKUX COCIUHEHUSIX.

CraThsi TIOMOXET ydYamuMcs Oojiee YTrIyOMTh 3HAHHSA IO OKHCIHTENBHO-
BOCCTAQHOBUTENBEHBIM PEaKLIUsIM.
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DRAWING UP OF THE EQUATIONS OF OXIDATION-REDUCTION
REACTIONS OF HYDROCARBONS BURNING BY A METHOD
OF ELECTRONIC BALANCE

G.M.ALIYEVA, G.Z.HUSEYNOYV, R.A.QASIMOV
SUMMARY
The article is devoted to drawing up of the equations of oxidation-reduction reac-
tions of hydrocarbons burning and determination of a degree of oxidation of carbon in
different organic compounds.

The article will help pupils to get more knowledge about oxidation-reduction re-
actions.
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